Definicdo: Seja f: Dy C C — C uma fun¢ao continua sobre
os pontos duma curva C' C Dy a qual é parametrizada por um
caminho seccionalmente regular 7 : [tg,t1] C R — C, com

C' = ~([to, t1]). Entdo, define-se o integral de f ao longo
de ~, e representa-se por f7 f(2)dz, ou mais simplesmente

f7 f, como




Proposicao: Sejam f, g : ) C C — C fungdes continuas,

a,b € C constantes, e v, 1, 72 parametrizacoes
seccionalmente regulares de curvas em ). Entdo, tem-se

oL(af+bg):aAf+bAg

/ f= /f —ry designa a parametrizagao em

sentldo inverso de 7).
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concatena¢do dos caminhos v e ¥3).

Proposicdo: Um caminho 7 : [ty, %] — C diz-se uma
reparametrizacao da curva parametrizada por

v : [to, t1] — C se existe uma aplicagdo de classe C'!

o [tg, t1] — [to, t1], com o/(t) > 0 para todo o ¢, e

alty) = to, aft;) = 11, tal que y(t) = ¥(a(t)). Nesse caso,
dada uma funcdo continua f nos pontos da curva, tem-se

[r=]s




Proposicdo: Sejam f: Dy C C — C uma fungdo continua
nos pontos duma curva em Dy parametrizada por um caminho
seccionalmente regular . Entao, tem-se

Af(z)dz

onde L(~) designa o comprimento percorrido pela
parametrizacdo v e dado por L/Z)l 7/ (t)]dt.

< L(v) Sup Lf(v(@))],




Teorema Fundamental do Calculo

Teorema (Teorema Fundamental do Calculo/Regra de Barrow):
Sejam f: Dy C C — C uma fungdo continua nos pontos
duma curva em D parametrizada por um caminho
seccionalmente regular v e seja F' uma funcao holomorfa sobre
os pontos da curva tal que F'(z) = f(2) nesses pontos.
Entao, tem-se

/ F(2) dz = / F'(2)dz = F(x(tr)) — F((to)).

Em particular, se o caminho é fechado, tem-se que
V(1) = v(to) e

§l§ fl2)dz = 515 F'(2)dz = 0.

Exemplos:

1
;1§ —dz = 2m
=1 2
1
=1 2




Conjuntos Conexos

Definicao: Um conjunto () diz-se desconexo se existem dois
abertos Aq, A tais que:

o (J C A UA,
[ QﬂAl#@eQﬂAg%(ﬂ
e (QNA)N(QNAY) =10

Um conjunto () diz-se conexo por arcos se, dados quasiquer
dois pontos 21, 29 € () existe um caminho com imagem
contida em €2 que os une.

Teorema: Se f é continua e () é conexo, entdo f(€)) é
conexo.

Proposicdao: Se um conjunto é conexo por arcos entao é
conexo.
Se um conjunto é aberto e conexo, entdo é conexo por arcos.




Teorema (Teorema da Independéncia do Caminho): Seja
J 1Dy C C — C uma fungdo continua num dominio Dy
aberto e conexo. Entdo as seguintes proposicoes sao
equivalentes entre si.

i) f tem primitiva em Dy, ou seja, uma fun¢do holomorfa

F:D;eC— Ctal que F'(2) = f(z) para todo o
ZGDf.

ii) Para qualquer caminho fechado v em D/ tem-se

ygf(zmz:o

iii) Se 2,21 € Dy sdo quaisquer dois pontos e 7, quaisquer
dois caminhos em Dy, de zj para z1, tem-se




